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STRUKTURA ZA RAZVOJ NASTAVNOG PLANA | PROGRAMA MODULA

Nastavni plan i program bit ¢e dodan na web stranicu kao "pregled"” modula, kako bi se informirao potencijalni student/pripravnik.

RAZLOG ZA MODUL

Ovaj modul upoznaje studente sa znacajnim ekoloSkim izazovima koje predstavlja akvakultura,
usredotocujudi se na njezin doprinos emisijama staklenickih plinova, degradaciji stanista i potrosnji
resursa. Ispitivanjem pitanja kao Sto su oneciS¢enje hranjivim tvarima, kemijska kontaminacija 1
gubitak bioloske raznolikosti, ucenici ¢e razviti razumijevanje negativnih utjecaja akvakulture na
ekosustave 1 globalni okoli$. Kroz kriticko istraZivanje, ovaj modul ima za cilj pruziti sveobuhvatnu
osnovu za prepoznavanje i analizu ekoloskih problema povezanih s akvakulturom u kontekstu
globalnog zatopljenja.
RASPON ZADATKA
Sljedece aktivnosti poucavanja i u¢enja mogu se prilagoditi 1 koristiti:

e Mapiranje koncepta

e Tehnike participativnog ucenja na djelu (PLA)

e  Upitnici

e  Formativni kvizovi

e Rjesavanje problema

e Rasprave

e lgranje uloga

e Slobodno pisanje

e  Aktivnosti u malim grupama

e  Aktivnosti na drustvenim mrezama (Facebook, Twitter, YouTube)

ISHODI UCENJA

Studenti bi trebali biti sposobni koristiti znanje, vjestine i kompetencije koje su razvili za:

e Sintetiziranje znanja kako bi kriticki procijenili doprinos akvakulture emisijama staklenickih
plinova i njezinu ulogu u globalnim klimatskim promjenama.
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e Usporediti, kritizirati i predloziti: poboljSanja razli¢itih akvakultura i njihov utjecaj na okolis$
na temelju potrosnje energije i metrike odrzivosti.

e Usporediti i opravdati: alternativni izvori hrane za zivotinje u akvakulturi, uzimajuci u obzir
njihov ekoloski otisak i dugoro¢nu odrzivost.

e Analizirati: kompromisi izmedu ekonomskih koristi i ekoloskih posljedica promjena u
koristenju zemljiSta uzrokovanih ekspanzijom akvakulture.

e Razvoj: preporuke utemeljene na dokazima za smanjenje uglji¢nog otiska akvakulture i
poboljsanje praksi gospodarenja otpadom.

[ ]

SADRZAJ MODULA

Modul 2 ukljucuje:
Emisije staklenickih plinova
- Izvori emisija staklenickih plinova u akvakulturi
- Emisije dusikovog oksida i njihovi ucinci
- Emisije ugljicnog dioksida i metana u akvakulturi
- Emisije staklenickih plinova u globalnoj akvakulturi
Upotreba energije
- Energija i odrzivost u akvakulturi
- Energetski intenzivne djelatnosti u akvakulturi
Promjena uporabe zemljiSta i prenamjena staniSta
- Unistavanje mangrova i emisije ugljika
- Prenamjena mocvarnih i poljoprivrednih zemljista
- Fragmentacija stanista i gubitak bioloske raznolikosti
Proizvodnja hrane za Zivotinje i koriStenje resursa
- Hrana za Zivotinje za akvakulturu i alternativne izvore
- Utjecaj proizvodnje hrane za Zivotinje u akvakulturi na okolis
o Utjecaj hrane za Zivotinje biljnog podrijetla na okolis
o UCcinci na klimatske promjene i emisije staklenickih plinova
o Degradacija zemljista, potrosnja vode i poljoprivredna bioraznolikost
o Ugljicni otisak i potrosnja energije
- Odabir hrane i prehrana u akvakulturi
o Cimbenici koji utjecu na izbor hrane
o Ekonomska i ekoloska razmatranja pri odabiru hrane za Zivotinje
o Kvaliteta hrane i ucinkovitost hrane za Zivotinje
o Prekomjerni izlov
Otpad
- Zagadenje hranjivim tvarima
- Kemijska kontaminacija
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1. tjedan: Emisije staklenickih plinova

Teme:

e Uvod u emisije staklenickih plinova u akvakulturi

e Izvori emisija staklenickih plinova u akvakulturi

¢ Emisije dusikovog oksida i metana u vodenom sustavu

e Regionalne emisije i emisije specificne za pojedine vrste

e Utjecaj emisija staklenickih plinova na vodene ekosustave i klimu
AKktivnosti:

e Predavanjairasprave
e Recenzija znanstvenih ¢lanaka vezanih uz emisije staklenickih plinova u akvakulturi.
e Grupne rasprave o uocenim lokalnim promjenama u klimi i akvakulturi

2. tjedan: PotroSnja energije

Teme:
e Uvod u uglji¢ni otisak akvakulture
e Energija i odrzivost u akvakulturi
e Energetske potrebe u razli¢itim fazama akvakulture
e Uloga obnovljive energije u akvakulturi
e Energetski intenzivne djelatnosti u akvakulturi

Aktivnosti:
e Video dokumentarna analiza
e Virtualni laboratorijski eksperiment
o Citanje i rasprava o inovativnim tehnikama

3. tjedan: Promjena namjene zemljiSta i prenamjena staniSta

Teme:
e Utjecaj Sirenja akvakulture na koriStenje zemljiSta 1 ekosustave
e UniStavanje mangrova i njegov doprinos emisiji ugljika
e Prenamjena mocvarnih podrucja i poljoprivrednih zemljista za akvakulturu
o Ekoloske posljedice fragmentacije staniSta u akvakulturi
e Uloga akvakulture u gubitku bioraznolikosti i premjestanju vrsta
Aktivnosti:

e (Gledanje dokumentarnog filma i rasprava

e Terenski istrazivacki projekt (ili virtualno istraZivanje)
e Komparativna studija koriStenja zemljiSta

e Rasprava o invazivnim vrstama u akvakulturi

4. tjedan: Proizvodnja hrane za Zivotinje i koriStenje resursa, Otpad
e Utjecaj proizvodnje hrane za zivotinje u akvakulturi na okolis
e (Odrzivost ribljeg brasna 1 biljnih alternativa
e Prenamjena zemljista i kréenje Suma za sastojke hrane za Zivotinje
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Emisije staklenickih plinova iz proizvodnje hrane za Zivotinje
Gospodarenje otpadom u akvakulturi
Onecis¢enje hranjivim tvarima iz akvakulture
Kemijska kontaminacija i otpornost na antibiotike u akvakulturi
Ucinci prekomjernog izlova 1 iskoriStavanja divljih resursa za hranu za zivotinje za
akvakulturu
Aktivnosti:
e Simulacija: procjena zZivotnog ciklusa hrane za zZivotinje za akvakulturu
e Simulacije temeljene na scenarijima koje ukljucuju upravljanje ekoloskim kompromisima.
e Razredna rasprava o mjerama politike za potporu odrzivim praksama
e Zavrsni ispit koji obuhvaca sve teme o kojima se raspravlja u modulu

MODUL UKLJUCUJE

Informacije o osnovnim pojmovima, mjerama i vrijednostima

Akvakultura znacajno utje¢e na emisije staklenickih plinova, prenamjenu stanista i koriStenje resursa,
Sto zahtijeva dublje razumijevanje njezinih utjecaja na okoli§ u kontekstu globalnog zatopljenja.
Kljuéni doprinosi ukljucuju emisije ugljicnog dioksida (CO:) iz energetski intenzivnih operacija i
emisije metana (CHa4) iz razgradnje organskog otpada u uvjetima bez kisika. Promjene u koristenju
zemljista za akvakulturu, kao $to je kréenje Suma mangrova, dodatno pogorsavaju emisije ugljika, a
istovremeno degradiraju ekosustave kljune za bioloSku raznolikost i otpornost obale. Proizvodnja
hrane za Zivotinje, odgovorna za do 90% emisija staklenic¢kih plinova u akvakulturi, naglaSava potrebu
za odrzivim alternativama kao §to su biljni proteini, brasno od kukaca i sastojci dobiveni iz otpada kako
bi se zamijenilo tradicionalno riblje braSno 1 smanjio ekoloski otisak sektora. Inovativne strategije
gospodarenja otpadom, ukljucujuci recikliranje hranjivih tvari 1 napredne tehnologije prac¢enja, imaju
za cilj smanjiti oneciS€enje vode i eutrofikaciju uzrokovanu viskom hranjivih tvari. Energetski
ucinkovite prakse i integracija obnovljive energije, kao Sto su sustavi za prozra¢ivanje na solarni pogon,
kljucni su za smanjenje ovisnosti o fosilnim gorivima i smanjenje intenziteta ugljika. Studenti ¢e
istraziti metodologije procjene Zivotnog ciklusa (LCA) za procjenu utjecaja procesa akvakulture na
okoli§, zajedno s mjerama kao Sto je optimizacija omjera konverzije hrane (FCR) za poboljSanje
ucinkovitosti koriStenja resursa. RjeSavanjem ovih izazova, modul naglaSava vaZnost uravnoteZenja
Sirenja akvakulture s odrzivoscu, osiguravajuci dugorocnu odrzivost okolisa u suo€avanju s globalnim
klimatskim promjenama.

Internetski forumi za rasprave

PREPORUCENA I/ILI OBAVEZNA LITERATURA
Umetnite ovdje

FORMAT OCJENJIVANJA

e Kvizovi: Za provjeru zadrzavanja i razumijevanja znanja.
e Zadaci: Pisani zadaci i1 izvjeS¢a za procjenu vjestina primjene i analize.
e Grupni projekti: Procijeniti suradnicke vjestine i1 vjestine sinteze.
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e Prezentacije: Razviti i procijeniti komunikacijske vjestine.
e Zavrsni ispit: Sveobuhvatno ocjenjivanje koje obuhvaca sve ishode ucenja.

RIJECNIK

Anaerobni uvjeti: Okruzenja u kojima ima malo ili nimalo kisika, poput dna ribnjaka ili mocvara. U takvim
uvjetima organski materijal se razlicito razgraduje, cesto oslobadajuci plinove poput metana.

BioloSka raznolikost: Odnosi se na raznolikost Zivota na nekom podrucju, ukljucujuci biljke, Zivotinje i
mikroorganizme. BioloSka raznolikost kljucna je za zdrave ekosustave jer svaka vrsta ima ulogu u odrzavanju
ravnoteze.

Uglji¢ni otisak: Ukupna kolicina staklenickih plinova (poput ugljicnog dioksida i metana) proizvedenih
ljudskim aktivnostima, kao Sto su voznja, proizvodnja hrane ili operativna industrija, koji doprinose
klimatskim promjenama.

Eutrofikacija: Proces u kojem vodena tijela, poput jezera ili rijeka, primaju previse hranjivih tvari (poput
dusika i fosfora). To uzrokuje prekomjerni rast algi, koje mogu blokirati suncevu svjetlost i smanjiti kisik,
Stetec¢i vodenom zivotu.

Omjer konverzije hrane (FCR): Mjera ucinkovitosti Zivotinje u pretvaranju mase hrane u tjelesnu masu, koja
se koristi kao pokazatelj u akvakulturi.

Staklenicki plinovi (GHG): Plinovi poput ugljicnog dioksida, metana i dusikovog oksida, koji zadrzavaju
toplinu u atmosferi i doprinose globalnom zatopljenju.

POVEZNICE NA KORISNE WEB STRANICE
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